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一、概述 

TDZL-2000 油表面张力测试仪，按照GB6541-86《石油产品油对水界面张力测定法》（圆环法）

标准要求，测量各种液体的表面张力（液—气相界面）及矿物油与水的界面张力（液—液相界面）。

仪器采用彩色触摸屏显示，全汉字菜单提示的无标识按键，自动化程度高，工作可靠，重复性好，

操作极为简单，只需开机后按菜单提示操作，便可完成全部试验。 

 

 

 

二、技术参数 

1、显示方法：彩色触摸屏显示，汉字菜单提示 

2、测量范围： 1～200毫牛顿/米 

3、灵敏度：0.1毫牛顿/米     

4、准确度：0.1毫牛顿/米     

5、分辨率：0.1毫牛顿/米           

6、重复性：0.3% 

7、适用温度：10～30℃(典型值：25℃) 

8、适用湿度：(20～75)﹪RH 

9、电源：交流电220V±5%    50Hz 

10、功率：20W 

11、外型尺寸：185×260×360(毫米) 

12、重量：15公斤 
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三、工作原理 

TDZL-2000 油表面张力测试仪所采用的工作原理是将高频感应微小位移自动平衡测量系统应

用到扭力天平中去，即作用到铂环上的力发生改变时，与铂环所连接的平衡杆在两个涡流探头中产

生位移，使两个涡流探头中产生的电感量发生变化，由此引起差动变压器失去平衡，随之电路中差

动放大器的输入信号也失去平衡，经放大器放大后输出一随铂环受力变化而变化的电信号，此信号

送到微处理机中进行处理，并按国际GB6541 自动计算出被测试样的实际张力。 

四、结构特征（图 1） 

1、彩色液晶触摸屏                          7、样品盘 

2、样品杯                                  8、机脚：调整仪器水准 

3、零点微调                                9、电源插座、开关 

4、满量程微调                             10、计算机接口 

5、环架杆                                 11、打印机 

6、铂环：测量试样用                                                

 

 

 

图1 
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五、安装与水平调整 

把主机放在无风流动的稳定平台上，按图2 所示，拧下仪器后侧两个固定螺钉，取下上顶板，

按图 3 所示的位置安装好控制磁铁、环架杆、铂环(铂环先与环架杆插装完毕，置酒精灯外焰部灼烧

洁净后，方可安装。注意：手不可触及灼烧洁净的铂环)。调整三个机脚使样品盘上水准泡处于中心，

最后将上顶板放回原处，并用螺钉固定好。 

 

 

     

上顶板 固定螺丝

 

图 2 

 

铂环

环架杆

控制磁铁

 

图 3 
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六、仪器操作 

 

接通电源后，打开电源开关。仪器进入如下开机界面。 

 

 

砝码标定：进入砝码标定界面。进行仪器的校准和标定。 

参数设定：进入参数设置界面，进行相关参数的设置。 

纯水标定：进入纯水标定界面，进行纯水校准试验。 

样品测试：进入样品测试界面，进行样品测试试验。 

历史纪录：进入历史纪录界面，查看历史数据。 

点击时间会弹出数字键盘，可以对系统时间进行修改。 

1.0 点击‘砝码标定’，进入砝码标定界面： 
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1.1 观察界面“零点标定”后面不断变动的数据，在保证铂环灼烧洁净的条件下用“零点微调”（图

1 中3）微调至1~10 之间。点击“零点标定”后面的黑色显示框。 

                       

勾形砝码

      

                                       图4 

1.2 按照图4，将配套的 1.1g勾形砝码挂到铂环上。 

用“满量程微调”（图1中4）微调至 3650-3700之间。点击“满量程标定”后面的黑色显示框。 

点击标定范围，弹出数字对话框，输入对应的质量值（1100）mg。仪器会自动在毫牛处显示对

应的扭力值。 

 

点击数字按键输入数据，‘ESC’不输入退出，‘OK’输入并退出 

1.3 点击自动打印后面的黑色显示框选择是否在测试完成后自动打印实验结果。 

‘0’不自动打印；‘1’自动打印。 
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2.0 点击‘参数设定’，进入参数设置界面 

 

2.1点击样品编号数据框，弹出数字键盘输入需要的样品编号—最大六位数。 

2.2轻液密度：密度轻的样品密度（比如变压器油是0.875）。点击数据框弹出数字键盘，输入数据。 

2.3重液密度：密度重的样品密度（比如水是1.000）。点击数据框弹出数字键盘，输入数据。 

2.4铂丝半径：铂环金属丝的半径。正常是0.30 mm。点击数据框弹出数字键盘，输入数据。 

2.5铂环半径：铂环的半径。正常是9.8 mm。点击数据框弹出数字键盘，输入数据。 

2.6 工作温度：当前室温，点击数据框弹出数字键盘，输入数据。在进行样品测试时该参数作为自

动温度补偿的依据。 

2.3 参数设定完毕后按“确定”保存当前参数。按“返回”按键退回上级菜单。（所有数据出厂时已

进行输入并确认，如无特殊情况可以不用修改。） 

 

3． 纯水标定 

3.1 准备工作（执行BG6541 第4.1条） 

用石油醚清洗样品杯，接着分别用丙酮和水清洗，再用热的铬酸洗液浸洗，以除去油污，最后

用水及蒸馏水冲洗干净，如果样品不是立即使用，应将其倒置于一块干净的布上。 

用石油醚清洗铂环，再用丁酮漂洗，然后在酒精灯的氧化焰中加热。 

注意：清洗铂环，应从环架杆上取下进行，取铂环和安装铂环时一定要轻拿轻放，安装好铂环后，

要使铂环每一部分都在同一平面上（图 5）。将清洗过的铂环挂好。在洁净的样品杯中倒入纯净水至



                                                                     专业的电力测试方案提供商 

公司网址：www.whtltddq.com                                                            联系电话：027-87778812 

 

8 

样品杯下刻度线。将样品杯放到样品盘上中间位置。 

镫

圆环  

图 5 

    3.2点击‘纯水标定’，进入纯水标定界面 

 

3.3 点击‘上升’样品盘上升，点击‘下降’样品盘下降。点击‘开始’仪器会自动调节样品盘位

置，并切换至延时界面 

 

自动开始延时倒计时，点击延时后面的数据弹出数字键盘，可以修改延时时间。 
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如需暂停试验，点击‘暂停’。点击‘返回’停止当前操作并返回开机界面。 

倒计时结束后自动开始纯水测试，并切换界面 

 

如需暂停试验，点击‘暂停’。点击‘返回’停止当前操作并返回开机界面。 

测试结束，仪器会根据设置的参数计算结果并显示到界面 

 

点击‘重做’返回到纯水标定界面。点击‘返回’返回到开机界面。 

3.4根据GB6541第5.3条规定，纯水标定值应在71～72毫牛顿/米之间，如出现差异，请重复本说

明书1.1条、1.2条、3.1条并在酒精灯上灼烧铂环至洁净。 

3.5纯水标定合格后按“返回”键返回开机界面。 

 

4、样品测试 

4.1点击‘样品测试’进入样品测试界面 
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点击‘上升’样品盘上升，点击‘下降’样品盘下降。点击‘开始’仪器会自动调节样品盘位置，

并切换至加样品界面 

 

根据提示加入样品后，点击‘继续’仪器会自动调节样品盘位置，并切换至延时界面 

 

自动开始倒计时，点击延时后面的数据弹出数字键盘，可以修改延时时间。如需暂停试验，点击‘暂



                                                                     专业的电力测试方案提供商 

公司网址：www.whtltddq.com                                                            联系电话：027-87778812 

 

11 

停’。点击‘返回’停止当前操作并返回开机界面。倒计时结束自动开始样品测试，并切换界面 

 

如需暂停试验，点击‘暂停’。点击‘返回’停止当前操作并返回开机界面。测试结束仪器会根据设

置的参数计算结果显示到界面。测试结果并自动存储到历史记录。 

 

点击‘重做’返回到纯水标定界面。点击‘返回’返回到开机界面。 

5.0 点击‘历史纪录’进入历史记录界面 
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6.0 点击‘<’、‘>’查看历史纪录。点击‘删除’删除当前数据。 

点击‘上传’，将当前数据上传到电脑。点击‘返回’返回开机界面。 

 

 

七、仪器显示结果计算依据 

 

试样的界面张力（毫牛顿/米）按式б=M×F…….（1）计算： 

其中：M——显示器第一次所显示的数值，毫牛顿/米； 

      F——系数，按式（2）计算。 

式中：ρ 0——水在25 时的密度（克/毫升） 

      ρ 1——试样在25时的密度（克/毫升） 

      P——常数，按式（3）计算 

r0——铂环的平均半径（毫0 米）   r1——铂丝的半径（毫米） 
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                                        装箱单 

 

 

1 主机                                                 一台 

2 样品杯                                               一个 

3 砝码                                                 一套 

4 铂金环                                               一个 

5 挂件                                                 一套   

6 电源线                                               一根 

7 说明书                                               一份 

8 合格证                                               一个 


